








Phet: Charges & Fields Phet: Electric Field Hockey

http://phet.colorado.edu/sims/efield/efield_en.jnlp
http://phet.colorado.edu/sims/electric-hockey/electric-hockey_en.jnlp


Static charges apply a force (a push or a pull) on each other:

Examples (assume each metal sphere has the same charge)

+

+

+

+





A

B

C

D

E

Weak repulsive force: ________

Strong repulsive force: ________

Strong attractive force: ________

Weak attractive force: ________



Conservation of Charge
The principle of conservation of charge states that the net charge of 
an isolate system remains constant during any physical process, 
e.g. two charge objects making contacting and separating.

The charge on a single electron is qe = 1.6 × 10−19  C. All other 
charges in the universe consist of an integer multiple of this charge. 
This is known as charge quantisation.

Q = nqe

Charge is measured in units called coulombs (C). A coulomb of 
charge is a very large charge. In electrostatics we therefore often 
work with charge in microcoulombs (1 μ C =1 × 10−6 C) and 
nanocoulombs (1 nC = 1 × 10−9 C).



Example Problems Determine the resulting net charge of each metal sphere.

7.0 C 19.0 C

BA1.)

After A and B touch:   A = __________ B= __________

10.5 C 4.5 C

BA

After A and B touch:   A = __________ B= __________

2.)

8.0 C 11.0 C

BA

After A and B touch:   A = __________ B= __________

3.)

20 C 12 C

BA
A and B touch:   A = __________ B = __________ C = __________

4.)

 15 C

C

B and C touch:   A = __________ B = __________ C = __________

A and B touch:   A = __________ B = __________ C = __________

Total Charge: _____ A, B, and C touch at the same time:

A = __________ B = __________ C = __________

6.0 C 4.0 C

BA5.)

 8.0 C

C

C and D touch:   A = __________ B = __________ C = __________ D = _________

5.0 C

D

A and C touch:   A = __________ B = __________ C = __________ D = _________

B and C touch:   A = __________ B = __________ C = __________ D = _________

B and D touch:   A = __________ B = __________ C = __________ D = _________

All four spheres are touched together at the same time:

A = _______  B = _______  C = _______  D = ________

Total of Charges: _______





Phet: Balloons & Static Electricity

"Rub the balloon in 
your hair and then it'll 
stick to the wall"

When a comb is rubbed against your 
hair, the comb becomes negatively 
charged and your hair becomes 
positively charged.

http://phet.colorado.edu/sims/balloons/balloons_en.jnlp


AGT: Arc Attack  Iron ManAGT: Arc Attack

http://www.youtube.com/watch?feature=player_detailpage&v=pBx2wkg9nhk
http://www.youtube.com/watch?v=2g2Mj2IWhdY&feature=player_detailpage


Induction
There is a third way in which objects can become charged, 
charging by induction. When the term induction is used in 
physics it means that something happens without direct 
contact.





Grounding
When a charged object is connected to Earth, the charge is 
shared with the entire Earth, all excess charges are safely 
removed.



Discharge at a Point
Used on airplanes, car or other objects that cannot be 
grounded.  
Electrons repel each other off of the tip of a sharply 
pointed rod in a continuous stream.  These rods are 
called static wicks.
Other Ways to Discharge Objects: exposure to humid 
air, shine a light on it, or expose the object to 
radioactivity

Metal in a Microwave

Don't 
try thi

s at h
ome!

http://www.youtube.com/watch?v=BCVmSKS_LRw&feature=player_detailpage


Electrical Insulator:  a substance in which electrons 
cannot move freely from one atom to another.
Some  elements have a tight hold on their electrons.  
Therefore, electrons cannot flow freely through them.  
This property makes them good insulators.  
These materials can protect us from electric shock.  Ex. 
rubber, paint or wax. 

Electrical Conductor : a substance in which electrons 
can move freely from one atom to another.
Some elements allow electrons to flow freely through 
them, making them good conductors. Ex. copper
For example, you can not charge metal taps because the 
charge is conducted away to the ground.
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