
How fast am I moving?
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Distance is an example of a scalar quantity. In 
formulas it is represented as d.

Displacement is an example of a vector quantity.  
In formulas it is represented as    .

A scalar only has magnitude or size.  Examples 
include mass, time, distance, and speed.

A vector has both magnitude (size) and a 
direction.  It is represented by an arrow.  The 
arrow tip shows the direction and size of the 
arrow the magnitude.  Examples include 
displacement, velocity, acceleration, force, 
electric and magnetic fields.



Example Problems

1. A person walks 25 m [E], then turns around 
and walks 75 m [W].

a) Calculate the total distance traveled.

b) Calculate the resulting displacement.

2. A cat runs 12 m [N], 8 m [S], 22 m [N], and 
finally 15 m [S].

a) Calculate the total distance traveled.

b) Calculate the resulting displacement.
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3. Some dude drives 52 km [N], 33 km [E], 
49 km [S], 29 km [W].

a) Calculate the total distance traveled.

b) Calculate the resulting Eastward 
displacement.

c) Calculate the resulting Northward 
displacement.

d) How far from his starting position did this 
dude end up?
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Analyzing Position - Time Graphs

Positive Direction ⇒ East Neg. Direction ⇒ West



A B
• d = 20 km

• d  = 20 km East

• Avg Speed = 20 km/h

• vavg = 20 km/h East

CA
• d = 20 km

•     = 20 km East

• Avg Speed = 13.3 km/h

• vavg = 13.3 km/h

C D

• d = 90 km

• d  = 0.0 km East

• Avg Speed = 18 km/h

• vavg = 0.0 km/h East

A F

A E
• d = 45 km

• d  = 45 km East

• Avg Speed = 12.9 km/h

• vavg = 12.9 km/h East

• d = 25 km

• d  = 25 km East

• Avg Speed = 25 km/h

• vavg = 25 km/h East

• d = 60 km

• d  = 30 km East

• Avg Speed = 15 km/h

• vavg = 7.5 km/h East

A G
• d = 45 km

• d  = ­ 45 km East or 45 
km West

• Avg Speed = 45 km/h

• vavg = ­ 45 km/h East or 
45 km/h West

E F
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